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Abstract of EP1 469062 



Clarifying tank (1) with an inner heater, for 
settling the brewer's grains and filtering off the 
wort in beer production, has a forced wort 
recirculation (10) with a thin-film distributor (17) 
for the wort. Clarifying tank (1) with an inner 
heater, for settling the brewer's grains and 
filtering off the wort in beer production, has a 
forced wort recirculation (10) with a thin-film 
distributor (17) for the wort. The recirculation 
system has a pump (12) at a pipe section (11b), 
leading to an outflow opening (13) with a narrow 
cross section over the guide shroud (8) into the 
body (2) of the tank. A beating surface (15) is 
over the outflow, to guide the liquid streams back 
towards the wort supply (3). 
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(54) Vorrichtung und Verfahren zur Bierbereitung 



(57) Es wird eine Vorrichtung zur Bierbereitung, ins- 
besondere eine Wiirzepfanne (1), mit einem GefaBkor- 
per (2) zur Aufnahme eines Wurzevorrats (3) beschrie- 
ben. Die Vorrichtung enthalt einen im GefaBkorper (2) 
angeordneten Innenkocher (4), der mit einem Warrne- 
tauscher (5) und einem Leitschirm (8) versehen ist. Es 
ist weiterhin ein mit einer Pumpe (12) versehener Wur- 
ze-Zwangsumlauf (10) vorgesehen, der durch den Ko- 
cher (4) verlauft. Urn die Effektivitat der Vorrichtung zu 



erhohen, weist der Wurze-Zwangs-Umlauf (10) eine 
Dunnschicht-Verteileinrichtung (17) fur die Wiirze auf, 
die einen mit der Pumpe (12) verbundenen Rohriei- 
tungsabschnitt (11b) enthalt, der oberhalb des Leit- 
schirms (8) uber eine Mundungsoffnung (13) mit verrin- 
gertem Auslassquerschnitt in den GefaBkorper (2) ein- 
miindet. Weiterhin ist oberhalb der Mundungsoffnung 
(13) eine von unten angestromte : stromungsleitende 
Praliflache (15) zum Umlenken der Flussigkeit in Rich- 
tung auf den Wurzevorrat (3) vorgesehen. 




Fig.l 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
und Verfahren zur Bierbereitung, insbesondere eine 
Wurzepfanne der im Oberbegriff von Anspruch 1 erlau- 
terten Art. 

[0002] Eine derartige Wurzepfanne ist beispielsweise 
aus der DE-C-43 04 383 bekannt. Die bekannte Wurze- 
pfanne enthaft einen GefaBkorper, in dem ein soge- 
nannter Innenkocher zum Aufheizen der Wurze ange- 
ordnet ist. Der Innenkocher ist ats dampfbeheizter War- 
metauscher mit senkrecht verlaufenden Durchtrittska- 
nalen fur die Wurze ausgebildet, so dass die Wurze vom 
Boden des GefaBes durch die Aufheizung im Warme- 
tauscher nach oben steigt Oberhalb des Warmetau- 
schers enthatt der Innenkocher einen Staukonus mit ei- 
ner zylindrischen Auslassleitung, durch den die Ther- 
mostrdmung der Wurze gebundeft und nach oben uber 
den Flussigkeitsspiegel der Wurze im GefaBkorper ge- 
leitet wird. Oberhalb der Mundungsoffnung der zylindri- 
schen Auslassleitung ist ein Leitschirm in Form einer ko- 
nischen Prallflache vorgesehen, der die aus der zylin- 
drischen Auslassleitung heraustretende Wurze auffangt 
und wieder nach unten in Richtung des Flussigkeits- 
spiegels umlenkt. Die bekannte Wurzepfanne enthalt 
weiterhin eine Rohrleitung mit einer Pumpe fur eine 
Zwangsumwalzung der Wurze im GefaBkorper, wobei 
die Wurze aus dem GefaBkorper auBerhalb des Innen- 
kochers abgezogen wird und in den GefaBkorper direkt 
unterhalb des Innenkochers wieder eingepumpt wird. 
Der Bereich unterhalb des Innenkochers und um die 
Einmundung der Rohrleitung ist gegenuber dem restli- 
chen GefaBkorper abgeschlossen, so dass sicherge- 
stellt ist, dass die uber die Rohrleitung zwangsumge- 
walzte Wurze nur in den Innenkocher gelangt und nicht 
seitlich in den GefaBkorper ausweicht. Es hat sich je- 
doch herausgestellt, dass die bekannte Wurzepfanne in 
ihrer Effektivitat noch weiter verbessert werden kann. 
[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun- 
de, eine derartige Vorrichtung und Verfahren mit einer 
verbesserten Leistungsfahigkeit bereitzustellen. 
[0004] Durch die erfindungsgemaB vorgesehene und 
angeordnete Dunnschicht-Verteileinrichtung mit ihrem 
verringerten Auslassquerschnitt und der daruber ange- 
ordneten Prallflache wird die durch die Pumpe zusStz- 
lich zur Warmestr6mung in die Wurze eingeleitete En- 
ergie in vorteilhafter Weise dazu benutzt, die Wurze zu- 
satzlich zum ublichen Wurzekreislauf und der Verteilung 
durch den Innenkocher einem zweiten Kreislauf mit 
Feinverteilung zuzufuhren, durch die beispielsweise 
das Ausdampfen unerwunschter Aromastoffe weiter 
verbessert wird. 

[0005] Zwar ist eine Dunnschicht-Verteileinrichtung 
beispielsweise bereits aus der WO 00/00583 bekannt, 
dort ersetzt sie jedoch den Kocher. 
[0006] Weiterhin ist es beispielsweise aus der EP-A- 
605 783 bekannt, einen Innenkocher fur eine Wurze- 
pfanne mit zwei senkrecht ubereinander liegenden Wur- 



zeleitschirmen zu versehen, wobei der untere Wurze- 
leitschirm mit einer mittigen Off nung versehen ist, durch 
die vom Warmetauscher bewirkte Thermostromung 
nach oben hindurchtreten kann, so dass sich zwei Ver- 
5 teilglocken fur die Wurze ausbilden, die jedoch aufgrund 
der relativ geringen Stromungsgeschwindigkeit weniger 
effektiv sind. 

[0007] Dagegen wird durch den erfindungsgemaB 
verringerten Mundungsquerschnitt der durch eine Pum- 

10 pe versorgten Rohrleitung dafur gesorgt, dass eine klei- 
nere Volumenmenge der Wurze gleichzeitig aus der 
Mundungsoffnung austritt, deren Geschwindigkeit je- 
doch gegenuber einer reinen Warmestromung stark er- 
hoht wird. Auf diese Weise wird durch die Prallflache 

is eine Wurzeglocke mit einer wesentlich geringeren 
Schichtdicke ausgebildet, wodurch insbesondere das 
Ausdampfen unerwunschter Aromastoffe stark verbes- 
sert wird. 

[0008] Vorteiihafte Wetterbildungen der Erfindung 
20 sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

[0009] Die Anspruche 2 und 3 beschreiben konstruk- 
tiv vorteiihafte Ausfuhrungsformen. 
[0010] Vonbesonderem Vorteil istdiezusatzliche Ein- 
leiteinrichtung gemaB Anspruch 4, da dadurch der 
25 Durchsatz durch die Dunnschicht-Verteileinrichtung er- 
hoht und gleichzeitig die Stromung durch den Innenko- 
cher beschleunigt wird, was den Durchsatz erhoht und 
Fouling vermindert. Dies trifft insbesondere fur eine 
selbsttatige Ansaugung gemaB den Anspruchen 5 bzw. 
30 6 zu, da auf diese Weise die voile Durchsatzkapazitat 
erreicht wird. 

[0011] Der Form der Prallflache kommt eine beson- 
dere Bedeutung zur Ausbildung einer moglichst diinnen 
Schicht zu. Bevorzugt ist die Prallflache bereits in der 

35 Mundungsoffnung vorgesehen und erstreckt sich von 
dort sanft gekrummt schrag nach oben auBen. 
[0012] Auch die Form der Mundungsoffnung ais Ring- 
spalt, der gegebenenf alls in seiner GroBe einstellbar ist, 
fordert die Ausbildung einer dunnen Schicht. 

40 [0013] Anspruch 11 betrifft ein besonders bevorzug- 
tes Verfahren zur Bierbereitung. 
[0014] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigen: 

45 

Fig. 1 eine erfindungsgemaB ausgebildete Wurze- 
pfanne in stark schematisierter Darstellung, 
und 

50 Fig. 2 das Detail "A" aus Fig. 1 in geschnittener Dar- 
stellung, und 

Fig. 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung. 

55 

[0015] Fig 1 zeigt eine Vorrichtung zur Bierbereitung 
in Form einer Wurzepfanne 1, insbesondere eine Whir- 
Ipoolpfanne, wie sie zum Herstellen und Aufbereiten 
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von Wurze bei der Bierherstellung verwendet wird. Die 
Wurzepfanne 1 enthalt einen ublichen GefaBkorper 2 
mit Seitenwanden 2a, einem Boden 2b und einem Dek- 
kel 2c, der die iibliche Form aufweisen kann. Im darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel hat der GefaBkorper 2 ei- 5 
nen kreisformigen Querschnitt und ist mit senkrechter 
Achse aufgestellt Der GefaBkorper 2 nimmt eine aus- 
reichende Menge eines Vorrats 3 an Wiirze auf . 
[0016] In der axialen Mitte des GefaBkorpers 2 ist ein 
Innenkocher 4 angeordnet, der, wie dies bei diesen In- io 
nenkochem ublich ist, einen Warmetauscher 5 und ei- 
nen Staukonus 6 aufweist. Der Warmetauscher 5 weist 
eine Vielzahl von Rohren 5a auf, die mit senkrechten 
Achsen und offenen Stimseiten eingebaut und bevor- 
zugt durch Dampf Oder HeiBwasser beheizt sind, wobei '5 
die Einrichtungen zur Dampfzufuhrung und sonstige fur 
den Betrieb des Innenkochers 4 sowie der Wurzepfanne 
1 notwendigen Einrichtungen bekannt und aus Griinden 
der Obersichtlichkeit hier nicht dargestellt sind. Die Roh- 
re 5a sind mit ihren offenen, unteren Stimseiten in einem 20 
ausreichenden Abstand uber dem Boden 2b angeord- 
net und enden mit ihren offenen, oberen Stimseiten un- 
terhalb des Flussigkeitsspiegels 3a der Wiirze 3 im Ge- 
faBkorper 2. 

[0017] In der vorliegenden Beschreibung sind die Be- 25 
griffe "oben" und "unten" im Hinblick auf die Richtung 
der Schwerkraft in Einbaustellung der jeweiligen Ein- 
richtung im Betrieb definiert. 

[0018] Der Staukonus 6 weist im vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel einen zylindrischen Bereich 6a auf, 30 
dessen unterer Rand einen groBeren Durchmesser als 
der Warmetauscher 5 aufweist, so dass sich zwischen 
dem Warmetauscher 5 und dem zylindrischen Bereich 
6a des Staukonus 6 eine Offnung 7 befindet, durch die 
Wiirze hindurchtreten kann. Derzylindrische Bereich 6a 35 
setztsich nach oben hin durch einen konischen Bereich 
6b fort, der bis uber den Flussigkeitsspiegel 3a reicht 
und anschlieBend in einen zweiten zylindrischen Be- 
reich 6c miindet, der sich vom konischen Bereich 6b 
ausreichend weit nach oben erstreckt, um die Ther- *o 
mostromung der Wiirze aus dem Warmetauscher 5 zu 
bundeln und zu vergleichmaBigen. Derzylindrische Be- 
reich 6c hat zwischen dem konischen Bereich 6b und 
seiner Mundungsoffnung 6d den gleichen Querschnitt. 
Oberhalb der Mundungsoffnung 6d des Staukonus 6 «5 
und im Abstand dazu ist einer der ublichen Stromungs- 
leitschirme 8 vorgesehen, der ahnlich einer Kugelkalot- 
tegekrummt ist, d.h. in der Nahe der axialen Mitte, ober- 
halb der Mundungsoffnung 6d seinen hochsten Punkt 
aufweist und mit zunehmendem radialen Abstand nach so 
alien Seiten abfallt. 

[0019] Der Innenkocher 4, wie er bisher beschrieben 
wurde, funktioniert wie iibliche Innenkocher auch; d.h. 
durch die Erwarmung im Warmetauscher 5 wird ein 
Warmekreislauf in Gang gesetzt, d.h. die Wurze steigt 55 
innerhalb der Rohre 5a nach oben in den Staukonus 6, 
wird dort zu einer Laminarstromung gebundett und aus- 
gerichtet und durch die Mundungsoffnung 6d nach oben 



gegen den Leitschirm 8 gedruckt, der die erwarmte Wur- 
ze in einer Austrittsglocke wieder zuruck in den Wurze- 
vorrat 3 einleitet, wie dies durch die Pfeile 9 bezeichnet 
ist. Weiterhin kann ein geringer AnteilderStromungden 
Staukonus 6, ebenfalls durch einen Pfeil 9 angedeutet, 
durch die Offnung 7 veriassen, wodurch fur zusatzliche 
Turbulenz im Wurzevorrat 3 gesorgt wird. Die Strdmung 
entlang der Pfeile 9 bildet die Hauptstromung im Inneren 
der Wurzepfanne 1 . 

[0020] An der Wiirzepf anne 1 ist weiterhin ein Wurze- 
Zwangsumlauf 10 vorgesehen, der wenigstens eine 
Rohrleitung 11 und eine bevorzugt frequenzgeregelte 
Pumpe 12 umfasst. Die Rohrleitung 11 tritt im unteren 
Drittel im Bereich des Wurzevorrates 3 aus der Seiten- 
wand 2a des GefaBkorpers 2 aus, lauft uber die Pumpe 
12 und gegebenenfalls uber eine Regelklappe 12a 
(wenn die P umpe 1 2 nicht frequenzgeregelt Ist) und wird 
in der axialen Mitte beziiglich des Innenkochers 4 durch 
den Boden 2b des GefaBkorpers 2 zuruckgefuhrt. Die 
Rohrleitung 11 setzt sich im Inneren des GefaBkorpers 
2 als Steigleitung senkrecht nach oben fort. Enthalt der 
Zwangsumlauf 10 mehrere Rohrieitungen 11, so wer- 
den diese uber eine gemeinsame Pumpe und gegebe- 
nenfalls eine gemeinsame Regelklappe in eine gemein- 
same Steigleitung gefuhrt. Die Steigleitung enthalt ei- 
nen ersten Rohrieitungsabschnitt 11a, der sich von der 
Einmundung der Rohrleitung 11 in den GefaBkorper 2 
senkrecht nach oben durch den Warmetauscher 5 er- 
streckt, und einen sich daran anschlieBenden, zweiten 
Rohrieitungsabschnitt 11b, der uber den Warmetau- 
scher5 hinausragt und den restlichen Innenkocher 4, d. 
h. den Staukonus 6 und den Leitschirm 8 durchsetzt und 
uber den Leitschirm 8 vorragt. Dort ist der zweite Rohr- 
ieitungsabschnitt 11b stirnseitigzur Ausbildung einer in 
einer im Wesentlichen waagerechten Ebene liegenden 
Mundungsoffnung 13 offen. 

[0021] Oberhalb der Mundungsoffnung 1 3 ist ein Leit- 
korper 14 mit einer nach unten weisenden Prallflache 
15 angeordnet. Die Prallflache 15 taucht in die Mun- 
dungsoffnung 13 ein bzw. beginnt dort in der Nahe der 
axialen Mitte der Miindungsoffnung 13 und steigt von 
dort, sich sanft krummend nach schrag oben auBen an, 
wobei die Krummung der Prallflache 15 so ausgebildet 
ist, dass in der Nahe der Mundungsoffnung 13 die axia- 
len Anteile der Krummung uberwiegen, die im welteren 
Verlauf der Kriimmungzurucktreten, bis die radialen An- 
teile des Krummungsverlaufes uberwiegen. Im auBeren 
Randbereich des Leitkorpers 14 an seinem groBten ra- 
dialen Abstand zur Mittellinie kann die Krummung wie- 
der axiale Anteile aufweisen, d.h. der auBere Rand der 
Prallflache 15 kann wiederum leicht nach unten ge- 
krummt sein. Bevorzugt kann die Prallflache 15 als Ro- 
tationsflache eines hyperbel- oder parabelahnlichen 
Kurventeils ausgebildet sein. 

[0022] Durch den in den Rohrieitungsabschnitt 11b 
eintauchenden Teil der Prallflache 15 bekommt die 
Mundungsoffnung 13 unmittelbar am oberen Rand des 
Rohrleitungsabschnitts 11b einen stark verringerten 
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Auslassquerschnitt, wobei die Mundungsoffnung 13 
ringformig wird. Der Auslassquerschnitt der Mundungs- 
offnung 13 kann, eine entsprechende Krummung der 
Prallflache 15 vorausgesetzt, durch axiales Verschie- 
ben des Leitkorpers 14 in ihrer GroBe eingestellt wer- 
den. 

[0023] Durch die Pumpe 1 2 wird Wurze aus dem Wur- 
zevorrat 3 uber die Rohrieitung 11 angesaugt und in die 
Steigleitung gedriickt, und durch den sich unmittelbar 
am Ende des Rohrleitungsabschnittes 11b verringern- 
den Auslassquerschnitt der Mundungsoffnung 13 be- 
schleunigt, aber volumenmaBig reduziert, mit hoher En- 
ergie gegen die Prallflache 15 geleitet, so dass sich dort 
die Wurze in Form einer Dunnschichtglocke entlang der 
Pfeile 1 6 verteilt und wieder in den Vorrat 3 gelangt. Die 
Pumpe, die Mundungsoffnung 13 mit verringertem 
Querschnitt und die Prallflache 15 biiden somit eine 
Dunnschicht-Verteileinrichtung 17 
[0024] Die Dunnschicht-Verteileinrichtung 17 enthalt 
weiterhin eine zusatzliche Einieitungseinrichtung 18, 
die auch in Fig. 2 zu sehen ist. Die Einieitungseinrich- 
tung 18 umfasst einen Bereich 19 des Rohrleitungsab- 
schnittes 11b mit verringertem Querschnitt, der sich un- 
terhalb des Flussigkeitsspiegels 3a im Wurzevorrat 3 
sowie innerhalb des Staukonus 6 befindet. Der Bereich 
19 mit verringertem Querschnitt bildet eine Ansaugoff- 
nung 20, die nach oben hin durch eine konische Schur- 
ze 21 abgedeckt ist, so dass die Ansaugoffnung 20 nur 
von schrag unten, d.h. aus der Richtung der ausmun- 
denden Rohre 5a des Warmetauschers 5 zuganglich ist. 
Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Rohrlei- 
tungsabschnitt 11b zum Ausbilden der Einieitungsein- 
richtung 18 zweigeteilt und enthalt ein unteres Rohr- 
stuck 22, das die Verbindung zum unteren Rohrleitungs- 
abschnitt 11a bildet und in den Bereich 1 9 mit verringer- 
tem Querschnitt ubergeht, und ein oberes Rohrstuck23, 
das koaxial zum Bereich 1 9 angeordnet ist und sich bis 
zur Mundungsoffnung 13 erstreckt, wobei das Rohr- 
stuck 23 im Wesentlichen den gleichen Innendurchmes- 
ser aufweist, wie die Steigleitung im ersten Rohrlei- 
tungsabschnitt 11a. 

[0025] Durch den Bereich 19 mit verringertem Quer- 
schnitt wird nach dem Wasserstrahlpumpenprinzip eine 
Stromung erzeugt, die zusatzliche Wurze aus dem Be- 
reich oberhalb des Warmetauschers 5 ansaugt und In 
das Innere des Rohrleitungsabschnittes 11b leitet. Auf 
diese Weise wird einerseits die Stromungsmenge 1 6 er- 
hoht und andererseits die Durchstromung des Warme- 
tauschers 5 verbessert, so dass der Warmeubergang 
verbessert und ein Fouling im Kocher reduziert werden 
kann. 

[0026] Beim Betrieb der erfindungsgemaBen Wurze- 
pfanne 1 wird durch den Innenkocher 4 der Wurzevorrat 
3 erwarmt, wobei durch die Erwanmung im Warmetau- 
scher 5 fur einen ersten Kreislauf der Wurze 3 entlang 
der Pfeile 9 gesorgt wird. Gleichzeitig wird uber die 
Pumpe 12 und eine oder bevorzugt mehrere aus dem 
Gefa3korper2ausmundenden Rohrleitungen 11 Wurze 



fur einen zweiten Kreislauf entlang der Pfeile 16 ange- 
saugt und in die Steigleitung gedriickt. Da der Rohriei- 
tungsabschnitt 11a den Warmetauschers durchsetzt, 
wird die von der Pumpe herruhrende Stromung durch 

5 eine Warmestromung uberlagert, so dass die Wurze mit 
zunehmender Energie durch die Einleiteinrichtung 18 
gedruckt wird, wo zusatzlich Wurze oberhalb des War- 
metauschers 5 angesaugt wird. AnschlieBend wird die 
gepumpte und angesaugte Wurze durch die Mtindungs- 

10 offnung 1 3 mit verringertem Querschnitt gegen die Prall- 
flache 1 5 geleitet und von dieser in einer Glocke mit ge- 
ringer Schichtdicke verteilt zurtick in den Wurzevorrat 3 
gebracht. 

[0027] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 

75 einer erfindungsgemaB ausgebildeten Wurzepf anne 1 \ 
die bis auf die nachfolgend beschriebenen Einzelheiten 
der Wurzepfanne 1 der Fig. 1 und 2 entspricht, so dass 
diese nicht nochmals eri&utert werden mussen. 
[0028] Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 ist beson- 

20 ders zur Nachrustung bestehender Vorrichtungen zur 
Bierbereitung gedacht Zu diesem Zweck wird die in den 
Boden 2b des GefaBkorpers 2 einmundende Rohriei- 
tung 11 des Wurze-Zwangsumlaufes 10 uber einen An- 
schlussstutzen 24 mit einem oder mit mehrere n Kana- 

25 len bzw. Rohren 5a des Warmetausches 5 so verbun- 
den, dass sich im Warmetauscher 5 zwei im Wesentli- 
chen voneinander abgeschlossene Warmetauscherbe- 
reiche 5.1 und 5.2 ausbilden. Der Warmetauscherbe- 
reich 5.1 steht wie ublich mit dem Wurzevorrat 3 im Ge- 

30 faBkorper 2 in Verbindung, wahrend der Warmetau- 
scherbereich 5.2 vom Zwangsumlauf 10 versorgt wird. 
Am oberen Ausgang des Warmetauschers 5 ist ein wei- 
terer Anschlussstutzen 25 vorgesehen, der vom War- 
metauscherbereich 5.2 in den Rohrieitungsabschnitt 

35 11b uberleitet. Dabei kann der Anschlussstutzen 25 
gleichzeitig als unteres Rohrstuck der Einleiteinrichtung 
18 (s. Fig. 2) ausgebildet sein. 

[0029] Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 3 biiden sich somit die beiden Wurze-Kreislaufe 9 

40 und 16 aus. 

[0030] In Abwandlung des beschriebenen und ge- 
zeichneten Ausfuhrungsbeispiels kann die Erfindung 
bet Wurzpfannen jeder konstruktiven Ausgestaltung, 
drucklos oder mit Druck arbeitend und bei jeder bekann- 

45 ten Konstruktion eines Innenkochers aber auch z.B. bei 
beheizten VorlaufgefSBen Oder dgl. eingesetzt werden. 



Patentanspruche 

50 

1. Vorrichtung zur Bierbereitung, insbesondere Wur- 
zepfanne (1) mit einem GefaBkorper (2) zur Auf- 
nahme eines Wurzevorrats (3), einem im GefaBkor- 
per (2) angeordneten Innenkocher (4), der mit ei- 
55 nem Warmetauscher (5) und einem Leitschirm (8) 
versehen ist, und einem mit einer Pumpe (12) in 
Verbindung stehenden Wurze-Zwangsumlauf (1 0), 
der durch den Kocher (4) verlauft, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dass der Wurze-Zwangsumlauf 
(10) eine Dunnschicht-Verteileinrichtung (17) fur 
die Wurze enthalt, die einen mil der Pumpe (12) in 
Verbindungstehenden Rohrleitungsabschnitt (11b) 
aufweist, der oberhalb des Leitschirms (8) uber eine 
Mundungsoffnung (13) mit verringertem Auslas- 
squerschnitt in den GefaBkorper (2) einmundet und 
der oberhalb der Mundungsoffnung (13) eine von 
unten angestromte, stromungsleitende Prallflache 
(15) zum Umlenken der Flussigkeit in Richtung auf 
den Wurzevorrat (3) aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dunnschicht-Verteileinrichtung 
(1 8) uber einen sich durch den Warmetauscher (5) 
erstreckenden Rohrleitungsabschnitt (11a) mit der 
Pumpe (12) in Verbindung steht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Warmetauscher (5) einen er- 20 
sten Warmetauscherbereich (5.1) fur eine Warme- 
stromung (9) innerhalb des GefaBkorpers (2) und 
einen zweiten, dem Wurze-Zwangsumlauf (10) zu- 
geordneten Warmetauscherbereich (5.2) enthalt. 
und dass die Dunnschicht-Verteileinrichtung (17) 25 
uber den zweiten Warmetauscherbereich (5.2) mit 

der Pumpe (12) in Verbindung steht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass unterhalb der Mundungsoffnung 30 
(13) und oberhalb des Warmetauschers (5) eine 
weitere Einleiteinrichtung (18) zum Einleiten von 
zusatzlicher Wurze in den Rohrleitungsabschnitt 
(11b) vorgesehen ist. 

35 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Einleiteinrichtung (18) wenig- 
stens eine Ansaugoffnung (20) im Rohrleitungsab- 
schnitt (11b) zum selbsttatigen Ansaugen der zu- 
satzlichen Wurze durch die Stromung im Rohrlei- 40 
tungsabschnitt (11b) enthalt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Ansaugoffnung (20) ein quer- 
schnittsverminderter Bereich (19) des Rohrlei- 45 
tungsabschnitts (11b) zugeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Prallflache (15) 

in der Mundungsoffnung (13) vorgesehen ist und so 
von dort sanft gekrummt zunachst uberwiegend in 
Axialrichtung ansteigt und dann zunehmend in Ra- 
dialrichtung nach auBen verfauft. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 55 
durch gekennzeichnet, dass die Mundungsoff- 
nung (13) ringspaltartig ausgebildet ist. 



9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der verringerte Aus- 
lassquerschnitt durch die in die Mundungsoffnung 
(13) eintauchende Prallflache (15) gebildet ist. 

5 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die GroBe des Aus- 
lassquerschnitts einstetlbar ist 

10 11. Verfahren zur Bierbereitung, insbesondere Wurze- 
kochen, gekennzeichnet durch die Ausbildung ei- 
nes ersten und eines zweiten Wurzekreislaufe (9, 
1 6), wobei der erste Wurzekreislauf (9) ein Warme- 
strdmungs-Kreislauf ist und wobei der zweite Wur- 
15 zekreislauf (16) uber einen Wurze-Zwangsumlauf 
(10) mit einer Pumpe (12) und einer Dunnschicht- 
Verteileinrichtung (17) vertauft. 
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